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isbu belge ile AddiFlex katki maddesinin asagidaki teknik &zellik ve performans
dogrulamalari tasdik edilmistir.

AddiFlex, polyolefinleri oxo-biyobozunabilir (dogada kaybolabilir) hale getiren bir katki
maddesidir.

“Oxo-biyobozunabilirlik”, “biyobozunmanin ardindan gériilen makromolekiillerin oksidatif
parcalanmalarindan kaynaklanan bozunma” olarak tanimlanir. Kaynak: PD CEN/TR
15351:2006,5.2

Add-X oxo-biyobozunur teknolojisi, uygun ortamlarda bozunma ve biyobozunmanin ardindan
depolamada ve kullanimda tatmin edici bir uygulama saglamak ic¢in tasarlanmigtir. Ayrica,
farkli derecelerde oksidatif fotobozunmalar da olusturulabilir. Teknoloji polietilen ve
polipropilen gibi bilinen polyolefinlerle kullanilir.

Belirli bir élgctide Add-X AddiFlex katki maddesine bagh olarak, Urtnlerin toplam biyo-
O6ztimlemelerinde yer alan lic mekanizma s6z konusu olabilir ve bu mekanizmalar su katki
maddelerini igerir:

+ Polyolefin oksidasyonu

+ Dogrudan biyobozunur olan polimerin mikrobiyal sindirimi (eklendigi yerlerde)

+ Polyolefin parcalarinin mikrobiyal sindirimi

Bu mekanizmalar ayri ayri incelenebilir olsalar da, genellikle es zamanl olarak meydana
gelirler ve ¢cogunlukla aralarinda sinerji olusur.

AddiFlex ile degistiriimis polyolefin Urtnler, oxo-biyolojik olarak CO2, su ve biyokltleye
ayristirilacaktir.

Oksidasyon igleminin kimyasal olarak incelenmesinin bir diger yéntemi de reaksiyon sonucu
olusmus molekillerin yogunlugunun ©él¢llmesidir.  Tipik olarak, bu islem FTIR (Fourier
Déntisimu Kizil6tesi) kullanilarak ve karbonil grubu formasyonu olgtilerek gerceklestirilir.
Karbonil grubu, aldehitler, ketonlar, esterler, yag asitleri ve laktonlar gibi oksidasyon
drtinlerinde gordltr ve bu grup kizilétesinde emilme gliclinden dolayi tercih edilir.  Bu,
Clermont Ferrand’da, CNEP (Centre National d’Evaluation de Photoprotection)
arastirmasiyla Profes6r Lemaire tarafindan dogrulanmistir. Rapor: “AddiFlex®in HDPE
filmlerinin fotooksidasyonu ve termooksidasyonu tzerindeki etkisi”
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Katki maddesinin tamamen bozunmasinin ardindan higbir zararli artik kalmaz.

Biyobozunma katki maddesi AddiFlex su birimlerin taleplerini yerine getirmektedir: Madde
11’e gére (Ambalajlamada icerilen agir metallerin konsantrasyon seviyeleri) ambalajlama ve
ambalajlama atiklari hakkindaki 20 Aralik 1994 tarihli Avrupa Parlamentosu ve Konsey
Yénetmeligi 94/62/EC: 1. Uye Devletler, ambalajlamada ya da ambalajlama bilesenlerinde
kursun, kadmiyum, civa ve hekzavalan krom konsantrasyon seviyesi miktarlarinin su dlgtleri
asmayacagini garanti eder: Madde 22’de belirtilen tarihten bes yil sonra 100 ppm agirlikta
AddiFlex® bu seviyeleri agmaz.

AddiFlex, dustik polimerlere stilflir ya da kobalt veya bahsedilen bu metallerle ilgili herhangi
bir tuz eklememektedir. Kanit: SP’nin beyani: “AddiFlex® iceren polyolefinlerin zehirliligi”

AddiFlex’le degistiriimis PE'nin biyobozunmasi, ASTM D 6400’a gére ve 1ISO 14855 ve prEN
14046°da tanimlanan test yontemlerini kullanarak Prof. Jakubowicz, SP ve Dr. Kaiser, EMPA
tarafindan ydritilen arastirmada (ELSEVIER: “Biyobozunur polietilenin degerlendiriimesi ve
bozunabilirligi”) gbésterilmigtir.

Bitki yetistirme testi ve ekotoksisite etkileri EN 13432 (kompostlama ve biyobozunma yoluyla
yeniden kullanilabilir ambalajlama gereklilikleri) ve OECD 208 (Kara bitkileri, yetistirme testi)
Standardi'na gére %100’ln lzerinde olumlu sonuglar ortaya cikarmigtir. Kanit: EMPA testi
raporu No: 422809.

Biyotik bozunma Uzerindeki AddiFlexetkisi Prof. Jakubowicz tarafindan Dbelirtilmigtir:

“Biyobozunur polietilenin degerlendirmesi ve bozunabilirligi” ve “polipropilen temelli bir filmin
simtle edilmis kompostlama kosullarinda parcalanmasi” SP.

Gida Urunlerine katilmasi onaylanmis maddelerle ilgili olan 2002/72/CE Yd&netmeligindeki
sartlara uygun olarak, katki maddesi gida (Urtnlerinde guvenilir bir sekilde dogrudan
kullanilabilir. Kanit: KELLER & HECKMAN “ AddiFlex HES Bozunabilir Katki Maddesi”, Mart
2008, HEALTH CANADA Addiflex HES onayi Ocak 2009 ve CAMBRIDGE gé¢ testi Ekim
2008 (ref. 490342B-08).

Ancak, gida drtnleriyle ugrasmak isteyen Uurlin imalat¢ilarinin, kullanilan diger tim
malzemelerin bu standarda uygun oldugunu garanti etmesi zorunludur.

Yukaridaki ifadeler alintilanan yayinlara dayanmaktadir. Kullanilan belli bagh varsayimlarin,
yontemlerin, parametrelerin, standartlarin tam bir sunumu ve gecerlilik kosullari igin orijinal
yayinlari incelemeniz rica olunur.
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