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Certificado relativo ao aditivo AddiFlex®

As seguintes verificacdes das especificacbes técnicas e performance do aditivo AddiFlex®
sao aqui certificadas.

AddiFlex® é um aditivo oxi-biodegradavel que processa poliofelinas oxi-biodegradaveis.

A “Oxi-biodegradabilidade” como a “degradacéo resultante da segmentacdo oxidante das
macromoléculas seguida de bio-degradagéo” Fonte: PD CEN/TR 15351:2006,5.2

A tecnologia oxi-biodegradavel Add-X foi desenhada para assegurar uma performance
satisfatGria no armazenamento e uso seguida de degradacdo e biodegradacdo em
ambientes apropriados. Para além disso, diferentes graus de foto-degradagcdo oxidante
poderdo ser construidos. A tecnologia € usada com poliofelinas convencionais, como por
exemplo, polietileno e polipropileno.

Dependendo do particular grau de aditivo Add-X AddiFlex® poder&o existir trés mecanismos
envolvidos na total bio-assimilacdo de produtos contendo os aditivos:

e A oxidagao da poliofelina

e A digestdo microbial do polimero directamente biodegradavel (quando adicionado)

o A digestao microbial dos fragmentos de poliofelina

Apesar destes mecanismos poderem estudados separadamente eles normalmente ocorrem
em simultdneo e existe, na maioria das vezes, uma sinergia entre eles.

Os produtos de poliofelina modificados com o aditivo AddiFlex® serdo oxi-biodegradados em
CO,, agua e hiomassa.

Um dos métodos para estudar quimicamente o processo de oxidacdo é medir a
concentracdo de moléculas resultantes da reaccdo. Tipicamente isto é realizado utilizando
FTIR (Transformacéo de Infra-Vermelhos Fourier) e efectuando a medi¢cdo da formacéo do
grupo de carbonila. O grupo de carbonila ocorre com a oxidag¢édo de produtos como aldeidos,
cetonas, ésteres, acidos gordos e lactona e este grupo é escolhido devido a forca da
absorcéo dos infra-vermelhos. Isto foi verificado pela pesquisa do CNEP (Centro Nacional
de Avaliacdo de Foto-proteccdo) em Clermont Ferrand pelo Professor Lemaire. Relatorio:
“Influéncia do AddiFlex® na foto-oxidac&o e termo-oxidacéo de fimes HDPE*
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Dando seguimento a complete degradacao dos aditivos n&o existem residuos perigosos.

A biodegradacéo aditiva AddiFlex® segue a recomendacéo do: Parlamento Europeu e do
Directiva do Conselho Europeu 94/62/EC de 20 Dezembro de 1994 sobre embalagens e
residuos de embalagens, de acordo com o Artigo 11 "Niveis de concentragdo de metais
pesados presentes na embalagem: 1. Os Estados-Membros deverdo assegurar que o total
de niveis de concentragdo de chumbo, cadmio, mercuario e cromio hexavalente presentes na
embalagem e nos seus componentes ndo excede o seguinte: 100 ppm de peso cinco anos
depois da data a que faz referéncia o Artigo 22”. AddiFlex® ndo excede estes niveis.

AddiFlex® ndo adiciona enxofre ou cobalto ou qualquer sal relacionado com os metais
mencionados nos polimeros vazados. Evidéncia: A afirmacdo do SP “ A toxicidade de
poliofelinas contendo AddiFlex®

A biodegradacéo de AddiFlex® modificada por PE ficou demonstrada na pesquisa feita pelo
Prof. Jakubowicz, SP e Dr. Kaiser, EMPA (ELSEVIER: “Avaliacdo e degradabilidade do
polietileno biodegradavel”) utilizando os métodos de teste conforme prescritos nas 1SO
14855 e PREN 14046 e de acordo com ASTM D 6400.

O teste do crescimento da planta e dos efeitos de eco toxicidade foram estudados com
efeitos positivos abaixo dos 100% de acordo com EN 13432 (Requisitos para embalagens
recuperaveis através de compostagem e biodegradacao) e o Standard OECD 208 (Plantas
terrestres, teste de crescimento) Evidéncia: EMPA relat6rio de teste Nr. 4228009.

O efeito AddiFlex® na degradacdo bidtica ficou demonstrado pelo Prof. Jakubowicz:
“Avaliagédo e degradacao do polietileno biodegradavel” e “desintegracdo de um filme a base
de polipropileno sob a simulagéo de condi¢cdes de compostagem” SP.

O aditivo podera ser usado em seguranga em contacto directo com produtos alimentares, de
acordo com as estipulagcdes da Directiva 2002/72/CE relativa aos materiais aprovados para
entrar em contacto com produtos alimentares. Evidéncia: KELLER & HECKMAN “Aditivo
Degradavel AddiFlex HES”, Margco 2008; a aprovacdo da HEALTH CANADA Addiflex HES
Jan. 2009 e o teste de migracdo CAMBRIDGE Outubro 2008 (Ref.2 490342B-08).

Contudo, os produtores de bens que estardo em contacto com produtos alimentares terdo
de assegurar que todos os materiais usados estéo de acordo com este standard.

As afirmac¢des acima baseiam-se nas publicacfes citadas. Para uma apresentacdo completa
das consideragbes elaboradas, métodos de teste, pardmetros, standards usados e
condicbes de validade recomendamos gentiimente uma abordagem das publicacbes
originais.
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